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PMLC - MA CPL

RESUMO DO ORCAMENTO
CBRA: CONSTRUGAO, AMPLIAGAQ E MELHORIA DE SISTEMAS DE DATA : 31/08/2020 LS. Hor:  84,10%
ABASTECIMENTO DE AGUA BDI : 24,23% LS. Mds: _48.08%
JrotaL: POVOADOS: SAO JOSE COS MOURAS: OLINDA; QUETO; E FAZENDINHA. FONTE . VERSAD T REP,

n..b‘_ica____ (

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

UNIDADES:

1.CURIDADE

VALOR POR
UNIDADE:

RS 1.633.700,52

CAEMA
ORSE
SBC
SEINFRA
SICRO
SINAPH

2019112
2020004
2019/07 - $30 Luis COM DESONERAGAO
026.1 COM BESGNERAGCAOD
201611 COM DESONCRAGAD
2020406 COM DESONERAGCAO
OOMPOSICOES PROPRIAS

1212019
07/2020
0712019
122018
23207
Q2020

DESCRICAO

VALOR (R$)

1 |CAPTAGAO SUBTERRANEA 300,00mx6" - POVOADOQ SAQ JOSE DOS MOURAS 169.274,20

2 |EQUIPAMENTO DE RECALQUE (8m3/h) - POVOADO SAO JOSE DOS MOURAS 27.902,04

3 CONSTRUCAO DE RESERVATORIO COM TORRE EM CONCRETO ARMADO, 55 665.75
40m3 e H = 10,00m - POVOADO SAO JOSE DOS MOURAS it

4 ADUTORA DE RECALQUE DE AGUA TRATADA DN = 75MM - POVOADO SAO 87876
JOSE DOS MOURAS '

5§ |REDE DE DISTRIBUIGAO - POVOADO SAO JOSE DOS MOURAS 129.151,44

6 |LIGACOES DOMICILIARES - POVOADO SAQ JOSE DOS MOURAS 4.580,56

7 |SERVICOS COMPLEMENTARES - POVOADO SAO JOSE DOS MOURAS 19.350,75

TOTAL SEM BDI (R$)

406.803,50

8 CAPTACAO SUBTERRANEA 300,00mx8" - POVOADO OLINDA 169.274,20
9 EQUIPAMENTO DE RECALQUE (3m3/h) - POVOADO OLINDA 21.693,85
10 |CONSTRUCAO DE ABRIGO DE QUADRO DE COMANDO (2,50x2,50x2,60)m - 6.713.13
POVOADQ OLINDA : !
11 CONSTRUC;\O DE RESERVATORIO COM TORRE EM CONCRETO ARMADOQO, 29 954.05
10m3 e H = 7,00m - POVOADO OLINDA * !
12 |CONSTRUGAO DE MURO DE PROTEGAO - POVOADO OLINDA 29.833,96
ADUTORA DE RECALQUE DE AGUA TRATADA DN = 50MM - POVOADO
13 lounpa 710,16
14 {REDEDE DISTRIBUICAO - POVOADO OLINDA 155.207,75
15 LIGAQOES DOMICILIARES - POVOADO OLINDA 4,527,44
16 |SERVICOS COMPLEMENTARES - POVOADO OLINDA 18.332,26
TOTAL SEM BDI (R$) 429.246,80

0L AhL

(/, [Alysson Carlos Pereira da Sitva
Engenhero Civil
CONFEA/CREA n° 1118951166



PMLC - MA LrL

Folha:
I« VY P71 'S -
RESUMO DO ORCAMENTO \J

OBRA: CONSTRUGAO, AMPLIAGAO E MELHORIA DE SISTEMAS BE DATA : 31082020 LS. Hora:  04,19%
ABASTECIMENTO DE AGUA. BOS: 2423% L5 Mis:  48.00%

LOCAL: POVOADOS: SAO JOSE DOS MOURAS; OLINDA; QUETO; E FAZENDINHA. TONTE VERShO NEF.
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS cama a2 17019
ORSE 202004 072020
UNIDADES: 1.BUNIDACE s8¢ 201907 - S30 Luis COM DESONERACAD 072019
VALOR POR RS 1.633.700.52 SENRFRA 026.1 COM DESORERACAO 122018
UNIDAOE: SICRO 2016/11 CCM DESORERAGAD n201?
SRAPt 202006 COM DESCRERACAO 02/202¢

COMPOSICOES PROPRIAS

17 |CAPTACAO SUBTERRANEA 300,00mx6" - POVOADO QUETO 169.274,20

18 |EQUIPAMENTO DE RECALQUE (3m3/h) - POVOADO QUETO 21.693,85

19 CONSTRUCAO DE ABRIGO DE QUADRO DE COMANDO (2,50x2,50x2,60)m - 6.713.13
POVOADO QUETO S

20 CONSTRUGAO DE RESERVATORIO COM TORRE EM CONCRETO ARMADO, 22 954 05
10m3 e H = 7,00m - POVOADO QUETO I
ADUTORA DE RECALQUE DE AGUA TRATADA DN = 50MM - POVOADO

24 710,16
QUETO

22 |REDE DE DISTRIBUICAO - POVOADO QUETO 14.987,96

23 |LIGAGOES DOMICILIARES - POVOADO QUETO 3.262,65

24 |SERVICOS COMPLEMENTARES - POVOADO QUETO 18.332,26

TOTAL SEM BDI (R$) 257.928,26

———

25 |CAPTACAO SUBTERRANEA 300,00mx8" - POVOADO FAZENDINHA 169.274,20
26 |EQUIPAMENTO DE RECALQUE (3m3/h) - POVOADO FAZENDINHA 21.693,85
27 ADUTORA DE RECALQUE DE AGUA TRATADA DN = 50MM - POVOADO 710.16
FAZENDINHA '

28 |REDE DE DISTRIBUIQAO - POVOADO FAZENDINHA 7.888,40
29 LIGACOES DOMICILIARES - POVOADO FAZENDINHA 3.262,65
30 [SERVICOS COMPLEMENTARES - POVOADO FAZENDINHA 18.332,26

TOTAL SEM BDI (R$) 221.161,52

TOTAL GERAL SEM BDI (R$)

1.315.140,08

VALOR DO BDI (R$):
VALOR GERAL COM BDI (R$):

318.658,44

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020.

(/ ]g Kl $500 (/:adog Per%radba S)llva

Engenbetro Civi
CONFEMCREAn 1118954166

1.633.798,52
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ESPECIFICACOES TECNICAS
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ESTAO O’KZRANHA'O
PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA PLACA DE OBRA

OBJETO: PROJETO DE CONSTRUGAO, AMPLIAGAO E MELHORIA DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
LOCALIDADES: POVOADOS SAO JOSE DOS MOURAS; OLINDA; QUETO; E

FAZENDINHA.
MUNICIPIO: LIMA CAMPOS — MA.

INTRODUGAO:

A presente especificagdo, contém informagbes técnicas dos materiais
que serdo utilizados na construgdo de PLACA DE OBRA, nos Sistemas de
Abastecimento de Agua, em Lima Campos (MA).

PLACA DE OBRA:

Sera confeccionada conforme padrao da Prefeitura/Fiscalizagdo e o
material a ser utilizado na confecgéo sera o abaixo descriminado:

v Placa com 2,00 m x 1,50 m = 3,00 m2;
v Placa em folha de zinco de 2,5 mm ou Lona com impresséo digital;

v Apoio: Pega em madeira 3’ x 6” de lei do tipo Jatoba com 3,00 m
de altura;

v' Contraventamento: Sarrafo de madeira de 1" x 4" com
comprimento de 3,20 m;

v Todas as pegas seréo fixadas com pregos 2.1/2x 10 e 1.1/2 x 13.

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020.

i /‘bmson Calrlos POemr%AdgﬁI;:

Engenhetro Givl
CONFEAICREAN 118054164

PLACA DE OBRA - Pagina 1 de 1.
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Folha: -
Rubrica

ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS
Praca Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA O CLORADOR

OBJETO: PROJETO DE CONSTRUGAO, AMPLIACAO E MELHORIA DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
LOCALIDADES: POVOADOS SAO JOSE DOS MOURAS; OLINDA; QUETOQ; E

FAZENDINHA.
MUNICIPIO: LIMA CAMPOS - MA.

INTRODUGAO:

Descoberto ha mais de 150 anos, o cloro é um elemento essencial para a vida
moderna. 85% dos remédios contém ou sdo fabricados com uso do cloro. Ele é
fundamental na obtengdo de medicamentos para tratamento de moléstias do
coragao, hipertensao, cancer, AIDS, pneumonia, alergias, diabetes e meningite.

Ele é imprescindivel para o tratamento da agua a ser consumida.
O seu poder desinfetante destrdi diversos agentes infecciosos, bactérias e
microorganismos.

O Clorador é apresentado em diversos modelos e é instalado em redes de
1/2" a 4" e pressies até 12,0 kgficm?2.

O Clorador é construido em policloreto de vinila (PVC), material especifico
para uso com cloro, compacto, de facil instalagdo e de baixo custo. Dispdem de
flanges para facil adicdo de pastilhas de cloro. Apresenta simples e seguro sistema
de regulagem do teor de cloro, através de valvulas de esfera em plastico industrial.

Sao destinados a qualquer tipo de dgua néo tratada (ver tabela de indicagdo),

seja de rios, nascentes, pogos artesianos, gerados por moto-bombas centrifugas ou
submersiveis rodas d’agua ou de redes por gravidade.

CLORADOR - Pagina 1 de 3.



ESTADO DO MARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

LimoCor

3

progresio

-

NHAO

Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000

Exemplo de Clorador:

CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

foauacolor 8 kgiem2{ 23" | 20 - 300g
gsoq uacolor n?fn ?n";f,’ 8 kglcm2 2%;"?' 20 - 300g
?gq acolor n81§1 ﬁﬁg 8 kg/cm2{32mm-1" | 20 - 300g
:\SQUacolor rgfn ;5(2 8 kg/om2 4107;,-,? 20- 3000
66" | | fProm2 T |20-a00
foquacolor | 110 | 430 g y orema{somm-2" | 20 - 300
;\gQuacolor :n 1rg 315m0 8 kglcm2 725;,},7, 20- 300g
ga o000 | 110 ] 450 |8 kafem2| 85mm-3" | 20 - 300g
squacolor | 110 | 450 g kgiema 110 | 20 - 300g

PMLC - MACPL
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Rubrica
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CLORADOR - Pagina 2 de 3.
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Rubrica_—-ﬁ/r’
ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS
Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

INSTALACAO DO EQUIPAMENTO:

Os Cloradores, s&o instalados em qualquer ponto apds a bomba centrifuga,
submersivel, roda d’agua ou nascente.

Para sua instalagdo basta seccionar a rede ligando-a na entrada do
equipamento e a outra extremidade em sua saida.

Exemplo instalagdo
apoés bomba centrifuga

- Recalque

Sucgdo V

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020.

b il
Jﬁysson Cartoseemra a5

Engenherro Givi
CONFEAICREAn 1113951166 CLORADOR - Pagina 3 de 3.
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Folha:
Rubrica

ESTAO DO MAR HA'o
PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

Praca Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

ESPECIFICACOES PARA ABRIGO DE QUADRO DE
COMANDO E DE COMPRESSOR A DIESEL

OBJETO: PROJETO DE CONSTRUGAO, AMPLIACAO E MELHORIA DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

LOCALIDADES: POVOADOS SAO JOSE DOS MOURAS; OLINDA; QUETO; E
FAZENDINHA.
MUNICIPIO: LIMA CAMPOS — MA.

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. INTRODUGAO

1.1 - A presente especificagdo, contém informagdes técnicas dos materiais e mao-
de-obra que serdo utilizados na construgdo dos Abrigos de Quadro de Comando e
Compressor a DIESEL, nos Sistemas de Abastecimento de Agua, em Bom Jesus
das Selvas (MA).

2. SERVIGOS PRELIMINARES

2.1 - O local onde sera(do) construido(s) os) abrigo(s) ser&(&o) limpo e preparado
para a locagéo e marcagéo da obra, utilizando materiais adequados a este servigo,
como tabuas e sarrafos nas dimensdes indicadas no projeto em anexo.

3. SERVIGO EM TERRA

3.1 - A escavagéo das valas sera com segdo de 30x40cm, seguindo rigorosamente
a locagéo e o projeto. O fundo das valas sera apiloado manualmente para melhorar
a resisténcia do terreno. O reaterro serd com material retirado da escavagdo e
apiloado manualmente.

4. FUNDAGOES

4.1 - O alicerce serd em pedra bruta de boa resisténcia com argamassa mista de
cimento, areia e barro, no trago 1:4:4. O baldrame também sera em pedra bruta

ABRIGO - Pég. 1 de 3. ﬁ)
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS
Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

argamassada da mesma forma do alicerce, porém utilizar-se-a tabuas como guias
no alinhamento, nivelamento e prumada, conforme projeto arquitetdnico.

5. ESTRUTURA DE CONCRETO

5.1 - Sera utilizado concreto armado tanto no cintamento inferior quanto superior
para da mais sustentagdo a alvenaria, no trago 1:2:4, cimento, areia e brita. A se¢3o
sera de 10x10m. A ferragem sera composta de 04 ferros corridos de 4.6 mm e
estribos a cada 25 cm com ferro CA-60 de 4.2mm.

6. ALVENARIA

6.1 - Sera de tijolo ceramico de furos com dimensdes de mercado. A parede tera
10cm de espessura, com prumo, esquadro e alinhamento, em consonancia com as
normas técnicas. Os tijolos serdo assentados com argamassa mista de cimento,
areia e barro, no trago 1:4:4.

7. COBERTURA

7.1 - A cobertura serd de laje de concreto armado convencional no trago 1:2:4
cimento, areia e brita. A ferragem da laje sera distribuida em malha utilizando ferro
4,6 mm CA-60, cada 10 cm nas duas diregdes obedecendo as dimensdes do
projeto.

8. INSTALACOES ELETRICAS

8.1 - Sera composto de iluminagdo intema e externa, com eletrodutos de PVC
flexivel tipo garganta, bitola de 25mm, tomadas e interruptores de embutir. Se a
Localidade possuir energia elétrica, a alimentagéo do quadro de comando elétrico e
do equipamento de recalque sera com eletrodutos de PVC rigido de 1".

9. ESQUADRIAS E COMPLEMENTOS

9.1 - A porta do abrigo serda em grade de ferro de 0,80mx2,10m. Nos vdos de
janelas serdo colocados elementos vazados de cimento, pré- moldados.

10. PISO

10.1 - O contrapiso sera em concreto ndo estrutural no trago 1:4:8 (cimento, areia e
brita), nivelado. O piso sera em cimentado semi-aspero no trago 1:3 (cimento e areia

grossa).
ABRIGO - Pig, 2 de 3. ﬁ
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

Praca Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

11. REVESTIMENTO

11.1 - Todas as faces de parede e laje de cobertura parte interna serdo chapiscadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. O reboco sera do tipo paulista no
trago 1:4:4, cimento, areia e barro, com espessura de 2,5cm, sem ondulagdes e
fissuras.

12. SERVIGOS COMPLEMENTARES

12.1 - Sera construida uma calgada para protegéo e circulagéo em volta do prédio e
tera largura de acordo com o projeto, revestida com cimento e areia no trago 1:4.

12.2 - Para protegéo do conjunto de obras, reservatério, abrigo de comando e pogo
tubular, devera ser construido uma cerca de protegdo com estacas de concreto

armado pré-moldado, chumbadas com concreto cicldpico, 12 fiadas de arame liso e
portdo de ferro de (3,00 x 1,80)m.

13. PINTURA

13.1 - A pintura sera a base de hidracor com fixador, em trés demé&os, interna e
externa. Nas esquadrias aplicar-se-a tinta éleo.

14, LOGOMARCA
14.1 — Sera pintado no Abrigo a Logomarca da Prefeitura.
15. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA.

15.1 - Apds a concluséo da obra, sera executada a limpeza final, com retirada de
todas as sobras de materiais, para a entrega definitiva dos servigos.

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020.

Z/Al 4o Qﬂjos p CL\b] ,oA
jAlysson Carlos Pereira da Silva
Engenheiro Civi

CONFEA /CREA n° 1118951166

ABRIGO - Pag. 3 de 3.
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS
Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

ESPECIFICACOES PARA EXECUCAO DE ADUTORA
E REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA.

OBJETO: PROJETO DE CONSTRUGAO, AMPLIAGAO E MELHORIA DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

LOCALIDADES: POVOADOS SAQ JOSE DOS MOURAS; OLINDA; QUETO; E
FAZENDINHA.
MUNICIPIO: LIMA CAMPOS - MA.

ESPECIFICACOES TECNICAS

A Distribuicdo dos tubos ao longo das valas, devera ser feito com cuidado,
evitando-se choques, ndo sendo permitido que sejam roladas sobre pedras ou
terrenos rochosos, sendo que em tais casos, devera ser empregado vigas de
madeira, por baixo dos tubos.

Os tubos serao colocados ao longo e o mais perto possivel da vala, a fim de
se evitar novos movimentos.

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto do material
retirado da escavacgéo.

Os tubos devem ficar livres do perigo eventual de quebra resuitante,
principalmente, da passagem de veiculos e maquinas ao longo da vala.

Os tubos serdo levados a vala apenas em namero suficiente, para atender as
necessidades do dia, a fim de ser evitado extravios e quebras durante a noite.

ABERTURA DE VALAS

EIXO - O eixo da vala deve obedecer a indicagéo do projeto.

ADUTORA E REDE - Pégina 1 de 5. 5)
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS
Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

LOCAGAO - A locagéo deve ser feita por meio de estacas cravadas em todas as
mudangas de diregdo e declividade, de 20,00 em 20,00 metros nos trechos retos e
de 5,00 ou 10,00 em 10,00 metros, conforme o grau de curvatura, nos trechos
curvos.

ESCAVAGAO - A escavacdo pode ser feita manual ou mecanicamente. Nos trechos
em rochas duras serdo utilizados explosivos ou perfuradores apropriados. Todo o
material escavado deve ser langado para o lado mais conveniente da vala.

ESCORAMENTO - A necessidade de escoramento é ditada pela natureza do
terreno e profundidade da vala, a critério da Fiscalizagdo. As valas abertas em
terrenos arenosos, Umidos ou pedregosos, as vezes exigem escoramento mesmo
para profundidade inferiores a 1,00 m.

A agua que eventualmente se acumula no interior da vala, como a da chuva,
deve ser removida para facilitar a construgéo, através de drenos ou bombeamento.

PROFUNDIDADE - A profundidade minima da vala deve ser igual ao didmetro da
tubulagdo mais 0,60 m, permitida, geraimente, para tubulagdo assentada sob o
passeio. No caso de tubulagdo assente nos leito da rua, adotar um recobrimento
minimo de 0,80 m. Em se tratando de trechos pedregulhosos ou rochosos, os limites
minimos, acima indicados de 0,60 m e 0,80 m, serdo acrescidos para 0,80 e 1,00 m,
respectivamente. A altura adicional de 0,20 m, entre a geratriz inferior da tubulagéo e
leito rochoso, sera preenchida com terra fina ou areia. A profundidade deve ser
contada a parte do ponto abaixo da calgada.

LARGURA - A largura da vala nunca deve ser inferior ao didametro externo do tubo
mais 0,30 m, para permitir um bom trabalho, adotaremos a largura minima de 0,60
m.

A largura da vala deve ser a mesma do fundo ao topo, o que significa que as
paredes devem ser verticais. Caso o solo ndo possua coesao suficiente, é claro que
essa mesma medida nao se impde.

O fundo da vala devera ser rigorosamente retilineo e nivelado, entre
mudangas de dire¢ao e declividade.

ADUTORA E REDE - Pégina 2 de 5. é,
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS
Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n° 06.933.519/0001-09

ASSENTAMENTOS DE TUBOS
Antes do seu assentamento na vala, os tubos devem ser rigorosamente
examinados.
O som da batida ligeira com um martelo indicara possiveis rachaduras do
tubo.
A descida dos tubos na vala deve ser feita com a devida precaugéo.
O interior do tubo deve estar completamente limpo e desimpedido.

Antes da colocagao, o fundo da vala devera ser uniformizado, a fim de que os
tubos assentem em todo o seu comprimento.

Néao sera permitido que o tubo fique assentado em pontos isolados.

Nunca os tubos devem ser calgados com pedras. O mais indicado & que
sejam com terra.

Nos terrenos que néo oferecam seguranga, os tubos serdo assentados sobre
cascalho, estacas, lajes de concreto, etc, a critério da Fiscalizag&o.

Nos terrenos de grandes declividades, deverdo ser construidos blocos de
concreto para ancoragem dos tubos.

As tubulagdes serdo assentadas, evitando-se o quanto possivel as
sinuosidades horizontais e verticais.

As curvas devem ser ancoradas em blocos de alvenaria ou de concreto, cujo
peso equilibre o esforgo resultante de empuxo d’agua.

As juntas das tubulagGes de cimento amianto e plastico serdo executadas em
anéis de borracha, de acordo com a técnica recomendada pelos fabricantes.

As juntas das tubulagbes de ferro fundido serdo executadas com estopa
alcatroadas e chumbo, ou com anéis de borracha de acordo com a técnica
recomendada pelos fabricantes.

Todas as juntas dos tubos, pecgas especiais e acessorios serdo executados de
acordo com técnica indicada pelos fabricantes.

ADUTORA E REDE - Pagina 3 de 5. !
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS
Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

As deflexdes nas juntas, quando se fizerem necessarias, ndo devem
ultrapassar os angulos limite indicado pelos fabricantes.

O corte nos tubos deve ser normal ao eixo, e feito por meio de serras
adequadas ou maquinas, especiais, porém nunca com talhadeiras.

Em se tratando de material de cimento amianto, durante o corte que deve ser
feito a seco, o tubo deve se apoiar em todo o seu comprimento para evitar rupturas
no fim da operagéo.

Assentamento de tubos PVC, em travessias de riachos, ou terrenos alagados
deverao ser encamisados com tubo de didmetro imediatamente superior, de ferro
galvanizado ou ferro fundido.

Assentamento de tubos em travessia de rodovias ou ferrovias, devera ser
solicitado a Fiscalizagdo projeto e autorizagdo do orgdo competente para ser
executado a travessia.

Assentamento de registros, devera ser executado de acordo com o projeto

padréo e recomendagdes do fabricante. As caixas de registros devem obedecer as
dimensdes definidas no projeto especifico, que serdo fornecidos pela Fiscalizagao.

ENCHIMENTO DAS VALAS
A tubulagdo deve ser examinada em toda a extensao a ser aterrada.
A primeira camada de cobrimento, feita com terra fina e selecionada, deve ter
a altura minima de 0,30 m, acima da geratriz superior do tubo. A terra sera
compactada com cuidado, pelos lados e por cima do tubo, sem o desviar de sua
posicao inicial.

O restante do enchimento das valas pode ser feito com o proprio material da
escavagao, em camadas sucessivas, compactadas de 0,20 em 0,20 metros.

Nos locais aonde, o terreno venha a ser pavimentado, é conveniente que se
faga o enchimento da vala com areia, em lugar de material original da escavagao.

ADUTORA E REDE - Pagina 4 de 5. ﬁ)
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PROVA HIDRAULICA

As tubulagbes devem ser testadas por trechos, preferivelmente entre os
registros.

Depois de completamente cheio de agua, deve-se ter a certeza de que todo o
ar foi expelido pela tubulagéo.

Em se tratando de tubos de cimento amianto, o enchimento da tubulagéo
devera ser feito pelo menos 24:00 horas antes do ensaio, j@ que o tubo seco
absorve um pouco da agua.

A pressdo desejada no teste deve ser dada por uma bomba e medida por um
mandmetro, instalado no ponto mais baixo da linha.

A pressao a empregar nos ensaios deve ser, a recomendada pelas Normas
e/ou pelos fabricantes.

Quando se fizer necessario, precaugbes devem ser tomadas para que nédo
haja deslocamento do conduto por ocasido do teste.

Por junta, 0 vazamento maximo permitido, sera de 20 litros por milimetro de
diametro, por quilometro de comprimento por dia.

Para evitar danos causados por choques violentos o enchimento das
tubulagdes quando vazias, sera feito cuidadosamente.

A Contratada devera fornecer a Fiscalizagdo o Cadastro Técnico da Adutora
e da Rede de Distribuicdo, de acordo com o Manual de Cadastro adotado pela
PREFEITURA E/OU FUNASA.

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020.

lfysson Carios Pereira da Silva
Engenherro Civi
CONFEA/CREA n° 1118951166
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ESPECIFICACOES PARA LIGAGOES PREDIAIS DE AGUA.

OBJETO: PROJETO DE CONSTRUGAO, AMPLIACAO E MELHORIA DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

LOCALIDADES: POVOADOS SAO JOSE DOS MOURAS; OLINDA; QUETO; E
FAZENDINHA.
MUNICIPIO: LIMA CAMPOS - MA.

ESPECIFICACOES TECNICAS

RAMAL PREDIAL DE AGUA

E a canalizagiio compreendida entre a rede publica de abastecimento de dgua
e o registro de corte, localizado no passeio ou jardim.

LOCALIZACAO

O Ramal Predial, deve ser instalado preferencialmente no sentido
perpendicular a fachada do imével.

A entrada do Ramal no imével, deve ser convenientemente escolhida,
evitando-se locais como: acesso de garagens, instalacbes elétricas subterranea,
proximidade com ramal de esgotos, fossas, e interferéncias outras, que dificultem
futuras intervencoes.

A extensdo do Ramal ndo deve exceder a distancia de 20,00 m, sendo
recomendado que para sua instalagdo, a rede publica de abastecimento de agua,
esteja a frente do imdvel. Os casos excepcionais a estas recomendacgdes, sujeitam-se
a prévia aprovacao da Fiscalizacao.

P
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

Praga Duque de Caxias, s/n, Centro - CEP: 65.728-000
CNPJ n.° 06.933.519/0001-09

DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento do Ramal, é necessdrio que se tenha um real
conhecimento no que se refere aos dados cadastrais do imdvel, nimero de
economias, numero de habitantes do imdvel, tipo e caracteristicas de consumo.

Quanto ao consumo ou finalidade a que se destina o uso da agua, os usudrios
sdo classificados nas seguintes categorias:

RESIDENCIAL:
Quando a utilizagdo da dgua se destina para fins domésticos, em imdveis
exclusivamente residenciais.

COMERCIAL:

Quando o servigo de abastecimento de dgua é utilizado em estabelecimentos
comerciais, em geral, em prédios onde sejam exercidos atividades com fins
lucrativos.

Nesta categoria, também sdo incluidos: Asilos, Orfanatos, Hospitais,
Albergues, Instituicoes de Caridade, Instituices Religiosas, Associacdes, Entidades
de Classe e Sindicais, OrganizacGes Civicas e Politicas.

INDUSTRIAL:
Quando o servico de abastecimento de agua ¢ utilizado em prédios onde se
desenvolvem atividades classificadas como Industrial.

PUBLICO:

Quando o servigo de abastecimento de agua é utilizado em prédios ocupados
pelos Orgdos dos Poderes Piblicos, da administracdo direta e indireta, Autarquias e
Fundacobes.

TABELA PRATICA PARA DIMENSIONAMENTO DO RAMAL:

N° DE ECONOMIAS FAIXA DE CON- DIAM. DO RAMAL TIPO DO
(Un) SUMO (m?®/ més) (mm) MATERIAL
1,00 a 4,00 1,00 a 90,00 20 PEAD ou PVC - JS
5,00 a 7,00 91,00 a 150,00 25 PEAD ou PVC - JS
8,00 a 15,00 151,00 a 300,00 32 PEAD ou PVC - ]S

2
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16,00 a 30,00 301,00 a 600,00 40 l PVC- 1S
{ 31,00a75,00 601,00 a 1500,00 50 ,‘ PVC - JS

OBSERVACAO: Nao é permitido mais de um Ramal Predial para 0 mesmo prédio.

LIGACOES NAO MEDIDAS

Este tipo de Ligacdo prescinde da instalagdo do Hidrometro, contudo sua
execucdo, deve atender aos critérios técnicos que facilitem a futura instalagdo deste
tipo de medidor, pois que a Prefeitura, reserva-se o direito de a qualquer tempo vir a
implanta-lo, se assim julgar conveniente.

O Modelo de ligagdo predial, ndo medida, obedece ao padrdo adotado pela
Prefeitura.

LIGACOES MEDIDAS (NAO SE INCLUI NESTE PROIETO)

Independente da categoria em que se enquadre o usuadrio, as ligagoes
medidas, devem ser implantadas preferencialmente nos imdveis com caracteristicas
de alto potencial de consumo, em zonas de aita pressio e em grandes
consumidores.

HIDROMETRO.

E o aparelho que instalado no Ramal Predial, se destina a medir e registrar o
volume de agua que o atravessa.

Estes aparelhos, também chamados de medidores, apresentam caracteristicas
e classes distintas, além de formas diferentes de funcionamento.

Os mais utilizados sao os de Velocidades (ou Taquimétricos) cujo
funcionamento consiste na incidéncia de um ou varios jatos de agua, tangenciais a
sua turbina , que transmite rotagdo de forma mecanica ou magnética a0 mecanismo
registrador e totalizador, devidamente convertida em (m3®) metros cabicos.

LIGAGOES PREDIAIS
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Estes aparelhos, também conhecidos como medidores prediais, sao 0s mais
utilizados para medicdo de pequenos e médios consumos de dgua, se constituem em
objeto da presente especificacdo, de vez que os medidores de grandes volumes, sdo
administrados exclusivamente pela concessionaria dos servigos de abastecimento de
agua, que adotam politicas proprias para os grandes consumidores.

Neste grupo de pequenos e médios consumidores, tem-se disponiveis os
seguintes tipos:

UNLDJATO - MAGNETICO:
Hidrémetros com incidéncia de um UGnico jato na turbina, com transmissao

magnética.

MULTLJATO — MECANICO:

Hidrdmetros com incidéncia de varios jatos na turbina, com transmissdao
mecanica. )

MULTIJATO — MAGNETICO:

Hidrémetros com incidéncia de varios jatos na turbina, com transmissao
magnética.

A escolha da capacidade do Hidrometro a ser instalado na ligacdo predial de
agua deve ser estabelecida, a partir da demanda do usuario. Para tanto recomenda-
se a utilizagdo da seguinte Tabela:

PEQUENOS E MEDIOS GRANDES CONSUMIDORES
CONSUMIDORES
FAIXA DE CONSUMO | CAPACIDADE | FAIXA DE CONSUMO | CAPACIDADE

(m*/més) (m3/h) (m?/més) (m3/h)
00 a 90 1,5 1.000 a 9.000 300
00 a 200 3,0 4000 a 33.000 1.100
60 a 300 5,0 6.500 a  54.000 1.800
200 a 600 7,0 15.000 a 120.000 4,000
200 a 1.200 10,0 30.000 a 240.000 7.800

600 a 2.000 20,0 - - - -
4
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LOCAIS E TIPOS DE PROTECAO

O hidrometro deve ser instalado em local de facil acesso, que permita a sua
imediata localizacdo, e convenientemente protegido, visando sua conservacao por
longo tempo. Os locais de instalacdo e tipos de protecdo adotados, sdo os que
seguem:

NO PASSEIO
Em Caixas pré-moldadas de concreto, dotadas de Tampa metalica com fecho,
conforme padrdo indicado pela Fiscalizacdo.

NO JARDIM
Em Kit Cavalete, instalado proximo de paredes, muro, cerca ou em outro local
que assegure sua protecdo contra possiveis choques, alagamento ou soterramento.

EM PAREDE OU MURO

Em Caixa de Fibra de Vidro, dotada de fecho, embutida em alvenaria,
instalada interna ou externamente ao muro frontal ou lateral, divisério do Lote,
conforme padrdo indicado pela Fiscalizacdo.

CADASTRO DAS LIGACOES

Esta atividade, visa registrar todos os dados relativos aos atributos fisicos do
Imével, tipo Categoria de Consumo, informages relativas ao Ramal, da Rede de
Distribuicdo e do Hidrometro (se tiver), drea construida, drea do terreno, etc.,
fornecendo subsidios confidveis, ao arquivo da Prefeitura.

Para consecucdo das atividades cadastrais, a Contratada deve seguir
as Normas contidas no Manual de Cadastro de Consumidores, que deve ser
fornecida pela Fiscalizagao.

Lima Ca 703 (M/z, !31 de agosto de 2020.

» D 1l
jj’ Wsjson i c:osS Pereira da Silva/\
Engerherro Civil
CONFEA/CREA n° 1118951166
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MUNICIPIO:
LOCALIDADE:

OBJETIVO:
O presente trabalho, intitulado "Projeto de Construgo, Ampliagdio ¢ Melhoria de Sistemas de Abaste-
cimento de Agua”, tem como Objetivo dimencionar o Sistema Hidrdulico para abastecimento de dgua do

POVOADO SAQ JOSE DOS MOURAS . em LIMA CAMPOS - MA, constituido em 2020 de 113
residénciais, ocupadas por 568 (QUINHENTOS E SESSENTA E CINCO) habitantes.
LOCALIZACAO:

o POVOADO SA0 JOSE DOS MOURAS estd localizado na ZONA RURAL do
Municipio de LIMA CAMPOS - MA , com distincia de 17,8 km da Sede.

POPULACAO DE PROJETO:

Populagiio Atual:

Numeros de residéncias: 113 unidades

Taxa de ocupagdo: 5 hab / unid.

Numero de Habitantes: 113 X 5 = hab.
Populaciio de Projeto:

Horizonte de Projeto:

Utilizamos para o Célculo da Populagdo de Fim de Projeto, a previsdo de crescimento de 2,5 % aa, em um periodo de 15
anos.

SEQ. ANO POPULACAO (hab)
1 2020 565
2 2021 579
3 2022 594
4 2023 608
5 2024 624
6 2025 639
7 2026 655
8 2027 672
9 2028 688
10 2029 706
11 2030
12 2031
13 2032
14 2033
15 2034

CALCULO DO CONSUMO D’AGUA :

Parimetros Adotados:

Per Capita: 120 1/ hab. x dia
Coeficiente do dia de maior consumo: K, = L2
Coeficiente da hora de maior consumo: K. = 1,5

&
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

4.2 Cdlculo dos Consumos:

Consumo Médio Didrio:
Cm= 798 X 120 = 95.79963  |/dia
= 1,109 1/seg.
Consumo Méximo Didrio:

Cmd = 798 X 120 X 1,2 = 114.959,55 1/ dia
= 1,33 1/ seg,
= 4,79 m3/h

Consunto Maximo Hordrio:

Cmh = 798 x 120 X 1,2 X 1,5 =
= 171439.3: 1/dia
= i i} 1/ seg.
= 7,18 m3/h

4.3 Cdlculo da Vazdo Requerida:
Considerando que o conjunto moto bomba, funcionara apenas 16:00 h por dia:
A Q do dia de maior consumo, scra:
Q= 798 X 1.2 =
Q= 2,00 l/seg m3/h m3/h

S FONTE DE SUPRIMENTO:

O suprimento de dgua se dard através do aproveitamento do manacial subterrdneo, por meio de um Pogo Artesiano, a ser
perfurado com 300,00 m de profundidade, didimetro de perfuragdo de 12 1/4 " ¢ revestimento de 6", em tubos PVC
Geomecdnico Reforgado Norma DIN-4925 ¢ filtros, também em PVC Geomecénico Reforgado Norma DIN-4925, com
abertura 0,75 mm, Apds a conclusdo do referido pogo, serd fornecido 4 Fiscalizagdo, os Relatdrios Técnicos com os Perfis
de Sendagem, devidamente assinados por um gedlogo, e as anélises fisico-quimica ¢ bacteriolégica da agua.

6 TERRENO:

O Terreno onde serd implantado o Pogo, o Reservatorio ¢ a Casa de Comando, possui as dimensdes de 10,00 x 20,00 m.

Coordenadas: 4°32'58" ¢ 44°22'23"
Altitude: 64,66 m

7 RECALQUE:

Por existir energia elétrica, no referido POVOADO, o recalque serd feito por um Conjunto Moto Bomba submersa,
MONOFASICO, vasio de 8 m3/h ¢ AMT de 200.00 mca.

8 CALCULO DA ADUTORA VIRGEM:

DN (m) = K X l: X ] X \I Q

24
Onde: K = 1,3
X = n* de horas de funcionamento
Q (m3/seg.)

Pagina, 2 de 3.
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w10 x [ ] " . N
DN@m)= 13 x :; X " = 0,05487 m

Comercialmente adotamos: DN =

CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO:

C(m3)~ 1/3 Vemd Onde: Vemd~  Volume do consumo mdximo didrio.
C(m3)= 1/3 X 114.959,55 =
C(m3)= 38.319,85 litros
Adotaremos: C= 40 m3
C= 40.000,00 litros

O volume do reservatério foi dimensionado considerando 1/3 do consumo miximo didrio. Para adequar o referido volume as
unidades comerciais de mercado, adotaremos 2 (dois) Reservatérios em Fibra de Vidro de 20.000 litros cada, cm torres
de Concreto Armado de 10,60 m de altura,

NOTA: Neste povoado existe um Reservatério d¢ Fibra de Vidro com capacidade de 15.000 litros, em torre de concreto
armado pré-moldado de 7,00 m de altura, que serd desmontado e aproveitado pela prefeitura em cutra localidade.

REDE DE DISTRIBUICAQ:
Ja existe no POVOADO SA0 JOSE DOS MOURAS 2.600,00 m de rede dc

distribuigiio de dgua em tubos dc PVC/PBA de DN = 50mm, Destes, substituiremos 240,00 m por DN = 100mm ¢ 180,00
m por DN = 75mm.

Implataremos mais 2.700,00 m, totalizando 4.700,00 m de rede, neste povoado.

VAZAO POR METRO
Qm = Quh = 2,00 =
c 4.700,00
LIGACOES DOMICILIARES:
Jaexiste no POVOADO SAO JOSE DOS MOURAS 93 ligagdes domiciliares de

de dgua em tubos de PVC/JS com DN de 20 mm e torneira de plastico.
Implataremos mais 20. totalizando 113.00 ligagdes domiciliarcs, neste povoado.

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020,

AM;,W U0 L A

Alysson Carlos Pereira da Silva
Engenheiro Civil

CONFEA / CREA n® 111895116-6
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MUNICIPIO: LIMA CAMPOS - MA
LOCALIDADE: |[F

1 OBJETIVO:
O presente trabalho, intitulado *Projeto de Construciio, Ampliaciio e Melhoria de Sistemas de Abaste-

cimento de Agua”, tem como Objetivo dimencionar o Sistema Hidrdulico para abastecimento de dgua do
POVOADO OLINDA . cm LIMA CAMPOS - MA, constituido em 2020 de 20
residénciais, ocupadas por 100 (CEM) habitantcs.

2  LOCALIZACAO:
0 POVOADO OLINDA estd localizado na ZONA RURAL do

Municipio de LIMA CAMPOS - MA , com distiincia de 18,5 km da Sedc.

3 POPULACAO DE PROJETO:
3.1 Populaciio Atual:

Nimeros de residéncias: 20 unidades
Taxa de ocupagdo: 5 hab / unid.
Nimero de Habitantes: 20 X 5 = hab.
3.2 Populaciio de Projeto:
Horizonte de Projeto:
Utilizamos para o Cilculo da Populagdo de Fim de Projcto, a previsdo de crescimento de 2,5 % aa, em um periodo de 15
anos.
SEQ. ANO POPULACAO (hab)

1 2020 100

2 2021 103

3 2022 105

4 2023 108

3 2024 110

6 2025 113

7 2026 116

8 2027 119

9 2028 122

10 2029 125

1t 2030 128

12 2031 131

13 2032 134

14 2033 138

15 2034 '

4 CALCULO DO CONSUMO D’AGUA :
4.1 Parimetros Adotados:

Per Capita: 120 1/ hab. x dia
Coeficiente do dia de maior consumo: K, = 1.2
Coeficiente da hora de maior consumo: K. = 1,5

iy
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4.2 Cilculo dos Consumos:

Consumo Médio Didrio:
Cm= 141 x 120 = 1695569 1/dia
= 0,196 1/ seg.
Consumo Maximo Didrio:

Cmd = 141 x 120 X 1,2 = 20.346,82 1/ dia
= 0,24 1/ seg.
= 085 m3/h

Consumo Miximo Horério:

Cmh= 141 X 120 X 1,2 =
= 1/ dia
= 1/ seg.
= m3/h

4.3 Célculo da Vazio Requerida:
Considerando que o conjunto moto bomba, funcionara apenas 16:00 h por dia:
A Q do dia de maior consumo, sera:
Q= 141 X 120 X 1,2 X
86.400
Q= 035 1/scg =

m3/h Adotamos:

5 FONTE DE SUPRIMENTO:

O suprimento de agua se dard através do aproveitamento do manecial subterriineo, por meio de um Pogo Artesiano, a ser
perfurado com 300,00 m de profundidade, difmetro de perfuragio de 12 1/4 " e revestimento de 6”. em tubos PVC
Geomecinico Reforgado Norma DIN-4925 ¢ filros, também em PVC Geomecdnico Reforgado Norma DIN-4925, com
abertura 0,75 mm. Apos a conclusdo do referido pogo, serd fornecido a Fiscalizagfio, os Relatérios Técnicos com os Perfis
de Sondagem, devidamente assinados por um gedlogo, ¢ as andlises fisico-quimica ¢ bacteriolégica da agua.

6 TERRENO:

O Terreno onde scrd implantado o Pogo, o Reservatdrio ¢ a Casa de Comando, possui as dimensdes de 10,00 x 20,00 m.

Coordenadas: 4°36'28" e 44°23'20"
Altitude: 66,57 m

Serd construido um Muro (h = 1,80m} em tomo do Pogo, Rescrvatdrio ¢ Casa de Comando.

7 RECALQUE:

Por exxsur energia elétrica, no referido POVOADO, o recalque serd feito por um Conjunto Moto Bomba submersa,
MONOFASICO, vasio de 3 m3/h e AMT de 200,00 mca.

8 CALCULO DA ADUTORA VIRGEM:

DN (m) = K X l: X :I X \I Q

24
Onde: K = 1,3
X = n® de horas de funcionamento
Q (m3/3scg.)
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DN (m) = 1,3 X I: 16 :] X \l 0,0008333

DN (m) = 1,3 X 09 X

Comercialmente adotamos; DN =

CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO:

C(m3)~ 1/3 Vemd Onde: Vemd=  Volume do consumo maximo didrio.
C(m3)= 173 X 20.346,82 =
C(m3)= 6.782,27 litros
Adctaremos: C= 10 m3
C= 10.000,00 litros

PMLC - MA CPL
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0,03309 m

O volume do reservatério foi dimensionado considerando 1/3 do consumo méxinto didrio. Para adequar o referido volume ds
unidades comerciais de mercado, adotaremos 1 (um) Reservatorio em Fibra de Vidro de 10,000 litros, em torre de

Concreto Armado Prémoldado de 7,00 m de altura.

m de rede de

REDE DE DISTRIBUICAO:

Serd implantado no POVOADO OLINDA 3.875,00
distribui¢do de dgua em tubos de PVC/PBA, sendo 180,00 m de DN = 100mm, 120,00 m de DN = 75mm e 3.575,60 m de
DN = 50mm.
VAZAO POR METRO

Qm = Qmh = 0,35 =

c 3.875,00

LIGACOES DOMICILIARES:;

Serd implantado no POVOADO OLINDA 20

de dgua em tubos de PVC/JS com DN de 20 mm e torneira de plastico.

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020,

o 031/04 0 C)J) /Ji/w‘

1 Alysson Carlos Pereira da Silva
L Engenheiro Civil
CONFEA / CREA n® 111895116-6

ligagdes domiciliares de
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Folha:
Rubrica —

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

g Com
MUNICIPIO:
LOCALIDADE:

1 OBJETIVO:
O presente trabalho, intitulado "' Projeto de Construgiio, Ampliagéio e Melhoria de Sistemas de Abaste-

cimento de Agua”, tem como Objetivo dimencionar o Sistema Hidréulico para abastccimento de dgua do
POVOADOQ QUETO . cm LIMA CAMPOS - MA, constituido ecm 2020 de 15
residénciais, ocupadas por s (SETENTA E CINCO) habitantcs.

2  LOCALIZACAO:
(o] POVOADO QUETO estd localizado na ZONA RURAL do

Municipio de LIMA CAMPOS - MA | com distdncia de 10,4 km da Sede.

3 POPULACAO DE PROJETO:
3.1 Populacdo Atual:

Nimeros de residéncias: 1§ unidades
Taxa de ocupagdo: 5 hab / unid.
Numero de Habitantes: 15 X 5 = hab.

3.2 Populacio de Projeto:
Horizonte de Projcto:
Utilizamos para o Calculo da Populagiio de Fim de Projcto, a previsdo de crescimento de 2,5 % aa, em um periodo de 15

anos.
SEQ. ANO POPULACAO (hab)

1 2020 75
2 2021 77
3 2022 79
4 2023 81
5 2024 83
6 2025 85
7 2026 87
8 2027 89
9 2028 91
10 2029 94
11 2030 96
12 2031 98
13 2032 101
14 2033

15 2034

4 CALCULO DO CONSUMO D’AGUA ;
4.1 Parimetros Adotados:

Per Capita: 120 1/ hab. x dia
Coeficiente do dia de maior consumo: K, = 1.2
Coeficiente da hora de maior consumo: K- = 1,5

7
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4.2

4.3

ESTADO DO MARANHAO PMLC’-'—‘%:_‘;
PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS Folha:

Rubrica‘_JJ}‘—/-"""
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA |
Cilculo dos Consumos:
Consumo Médio Didrio:
Cm= 106 X 120 = 1271676 1/ dia
= 0,147 |/ scg.
Consumo Miximo Didrio:

Cmd = 106 X 120 X 1,2 = 15.260,12 t/dia
= 0,18 1/ scg.
= 0,64 m3/h

Censumo Miiximo Hordrio:

Cmh= 106 X 120 X 1,2 X 1,5 =
= 22.890,18 1/ dia
= 1/ seg.
= m3/h

Célculo da Vazdo Requerida:
Considerando que o conjunto moto bomba, funcionard apenas 16:00 h por dia:
A Q do dia dc maior consumo, sera:
Q= 106 X 120 X 1,2 X =
86.400
Q= 0,26  1/seg. = m3/h Adotamos: m3/h
FONTE DE SUPRIMENTO:

O suprimento de dgua se dard através do aproveitamento do manacial subterriineo, por meio de um Pogo Artesiano, a ser
perfurado com 300,00 m dc profundidade, didmetro de perfuragdo de 12 1/4 " e revestimento de 6°, em tubos PVC
Geomecéanico Reforgado Norma DIN-4925 ¢ filtros, também em PVC Geomecénico Reforgado Norma DIN-4925, com
abertura 0,75 mm. Apods a conclusdo do referido pogo, scrd fomecido & Fiscalizagdo, os Relatérios Técnicos com os Perfis
de Sondagem, devidamente assinados por um gedlogo, ¢ as andilises fisico-quimica ¢ bacteriolégica da dgua.

TERRENO:

O Terreno onde serd implantado o Pogo, o Reservatorio ¢ a Casa de Comando, possui as dimensdes de 10,00 x 20,00 m.

Coordenadas: 4°35'11" e 44°26'35"
Altitude: 5700 m
RECALQUE:

Por existir energia clétrica, no referidko POVOADO, o recalque serd feito por um Conjunto Moto Bomba submersa,
MONOFASICO, vasdio de 3 m3/h ¢ AMT de 200,00 mca.

CALCULO DA ADUTORA VIRGEM:

DN (m) = K X l: X :| X \I Q

24
Onde: K = 1.3
X = n° de horas do funcionamento
Q (m3 /seg.)

%
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ESTADO DO MARANHAO PMILG - [“2 oL

=2 \®  pREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS Folha;__ 21—
Rubrica e
LimoCompos  DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
1/4
DN (m) = 1,3 X I: 0,0008333
DN (m) = 1,3 X = 0,03309 m
Comercialmente adotamos: DN =
9 CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO:
C(m3)~ 173 Vemd Onde: vemd = Volume do consumo mdximo didrio.
C(m3)= 173 x 15.260,12 =
C(mld)= 5.086,71 titros
Adotaremos: C= 10 m3
C= 10.000,00 litros
O volume do rescrvatdrio foi dimensionado considerando 1/3 do consumo maximo diario. Para adequar o referido volume s
unidades comerciais de mercado, adotaremos 1 (um) Reservatério em Fibra de Vidre de 10.000 litros, cm torre de
Concreto Armado Prémoldado de 7,00 m de altura.
10 REDE DE DISTRIBUICAO:
Serd implantado no POVOADO QUETOQ 380,00 m de rede de
distribuig¢do de dgua em tubos de PVC/PBA, DN = 50mm.
11 VAZAO POR METRO
Qm = anh = 0.26 =
[ 380,00
12 LIGACOES DOMICILIARES:
Serd implantado no POVOADO QUETO 15 ligacdes domiciliares de

de agua em tubos de PVC/JS com DN de 20 mm ¢ tomeira de plastico.

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020.

mmsdf\} @):/osﬁ Jf»\/)/ VA
V

Alysson Carlos Pereira da Silva
Engenheiro Civil
CONFEA / CREA n® 111895116-6
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PMLC - MACPL
Folha; 0
Rubrica

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS

MUNICIPIO:
LOCALIDADE:

1 OBJETIVO:

O presente trabatho, intitulado "Projeto de Construgiio, Ampliagiio e Melhoria de Sistemas de Abaste-
cimento de Agua;', tem como Objetivo dimencionar o Sistema Hidrdulico para abastecimento de dgua do
POVOADO FAZENDINHA . em LIMA CAMPOS - MA, constitnido em 2020 dc 15

residénciais, ocupadas por 75 (SETENTA E CINCO) habitantcs.

2 LOCALIZACAO:
o POVOADO FAZENDINHA estd localizado na ZONA RURAL do

Municipio de LIMA CAMPOS - MA |, com distancia d¢ 9.3 km da Sede.

3 POPULACAO DE PROJETO:
3.1 Populagiio Atual:

Numeros de residéncias: 18 unidades
Taxa de ocupagdo: 5 hab / unid.
Nimero de Habitantes: 15 X 5 = hab.

3.2 Populagfio de Projeto:
Horizonte de Projeto:

Utitizamos para o Célculo da Populagdio de Fim de Projeto, a previsdo de crescimento de 2,5 % aa, em um periodo de 15
anos.

SEQ. ANO POPULACAO (hab)
1 2020 75
2 2021 77
3 2022 79
4 2023 81
5 2024 83
6 2025 85
7 2026 87
8 2027 89
9 2028 91
10 2029 9
11 2030 96
12 2031 98
13 2032 101
14 2033 103
13 2034 b 106

4 CALCULO DO CONSUMO D'AGUA :
4.1 Paridmetros Adotados:

Per Capita: 120 1/ hab. x dia
Coeficiente do dia de maior consumo; K, = 1.2
Coeficiente da hora de maior consumo: K. = 1,5

Pégina, 1 de 3.



PMLC - MA Cre

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS Fo‘rfa:
Rubrica —a et
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA U
42 Cilculo dos Consumos:
Consumo Médio Disrio:
Cm= 106 x 120 = 1271676  1/dia
= 0,147 1/ scg.
Consumo Méximo Digrio:
Cmd= 106 X 120 X 1,2 = 15.260,12 1/ dia
= 0,18 1/ scg.
= 0,64 m3/h
Consumo Maximo Hordrio:
Cmh= 106 X 120 X 1,2

4,3 Cilculo da Vazido Requerida:
Considcrando que o conjunto moto bomba, funcionard apenas 16:00 h por dia:
A Q do dia de maior consumo, serd:
Q= 106 X 120 X 1.2 X 24 =

Q= 0,26 1/ seg.

S FONTE DE SUPRIMENTO:

O suprimento de dgua se dard através do aproveitamento do manacial subterrineo, por meio de um Pogo Artesiano, a ser
perfurado com 300,00 m de profundidade, didmetro de perfuragdo de 12 1/4 " ¢ revestimento de 6", tubos PVC
Geomecinico Reforcado Norma DIN-4925 ¢ filtros, também ¢cm PVC Geomecdnico Reforgado Norma DIN-4925, com
abertura 0,75 mm. Apds a conclusdo do referido pogo, seré fornecido & Fiscalizagdo, os Relatérios Técnicos com os Perfis
de Sondagem, devidamente assinados por um gedlogo, ¢ as analises fisico-quimica e bacteriolégica da dgua.

6 TERRENO:

O Terreno ondc serd implantado o Pogo, o Reservatdrio e a Casa de Comando, possui as dimensdes de 10,00 x 20,00 m.

Coordenadas: 4029'24" e 44°31's9"
Altitude: 60,00 m

Sera aproveitado o Abrigo do Quadro de Comando ¢ o Reservatdrio clevado, deste povoado.

7 RECALQUE:

Por existir energia elétrica, no referido POVOADO, o recalque serd feito por um Conjunto Moto Bomba submersa.
MONOFASICO, vasio de 3 m3/h e AMT de 200,00 mca.

8 CALCULO DA ADUTORA VIRGEM:
1/4

DN (m) = K X [ X :| X \] Q

24
Onde: K = 1,3
X = n° de horas de fimcionamento
Q (m3/scg.)
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LimoCoampos DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA \/
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PMLC - MA CPL
ESTADO DO MARANHAO Folha: v"_th 31__

PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMA CAMPOS Rubrica a

1/4
DNm= 13 X [: 16 :l

24
DNm= 13 X 0.9 x 0,03309 m

Comercialmente adotamos: DN = | s

CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO:

C(m3)~ 1/3 Vemd Onde: Vemd~  Volume do consumo méaximo didrio.
C(m3)= 1/3 X 15.260,12 =
C(md)= 5.086,71 litros
Adotaremos: C= 10 m3
C= 10.000,60 litros

O volume do reservatorio foi dimensionado considerando 1/3 do consumo maximo didrio. Para adequar o referido volume as
unidades comerciais de mercado, adotaremos 1 (um) Reservatdrio em Fibra de Vidre de 10.000 litros, em torre de
Concreto Armado Prémoldado de 7,60 m de altura.

REDE DE DISTRIBUICAO:
Seré substituido no POVOADO FAZENDINHA 200,00 m de rede de
distribuigiio de dgua em tubos de PVC/PBA, DN = 50mm.

VAZAO POR METRO
Qm - Quh = 036 = | 00013247 I1sim
¢ 200,00
LIGACOES DOMICILIARES:
Serd implantado no POVOADO FAZENDINHA 15 ligagdes domiciliares de

de agua em tubos de PVC/JS com DN de 20 mm ¢ tomneira de plastico.

Lima Campos (MA), 31 de agosto de 2020.

A!ussou Qn/os 0 ,Léfﬂ

' Alysson Carlos Pereira da Silva
Engenheiro Civil
CONFEA / CREA n® 111895116-6
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